LICEUL TEORETIC „MIHAIL KOGĂLNICEANU”

                             V A S L U I

BAREMELE

CONCURSULUI INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 

“ACAD. RADU MIRON”     CLASA a XII  - a
Subiectul I

 Se dau puncte A, B şi un număr real pozitiv k. Dintre punctele X ce satisfac condiţia XA(XB = k(AB2 se reţin acelea, Y, pentru care distanţa la dreapta AB are valori extreme. Să se arate că atunci când k parcurge (0,
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 punctul Y parcurge cercul de diametru AB, dreapta AB şi mediatoarea segmentului AB.

   Abordarea cea mai comodă este cea analitică, într-un reper cartezian în care A(- a, 0), B(a, 0).     (1p)

Pentru M(x,y) condiţia revine rapid la 
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Privind ca trinom de grad doi (în y2), suma rădăcinilor este negativă; vom avea o rădăcină  y2 pozitivă ddacă produsul este negativ, ceea ce revine la 
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 (1). Aceste inegalităţi ce limitează domeniul variabilei x permit evidenţierea unei valori critice a parametrului: k = 1/4. Pentru k <1/4 domeniul în care se vor găsi puncte ale locului se descompune în două benzi disjuncte perpendiculare pe AB. Valoarea k = 1/4 este remarcabilă: locul geometric conţine mijlocul O al lui AB; curba loc geometric are şi o denumire proprie, lemniscata lui Bernoulli. 
Scriind ecuaţia locului şi sub forma 
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  (2)     (1p )deducem rapid că poate avea loc y’ = 0 numai atunci când x = 0 sau  
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  (3). Prima condiţie spune că unele puncte de extrem ale graficului vor fi pe Oy, deci pe mediatoarea lui AB. Condiţia (3) conferă lui (2) forma  
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 deci mai putem găsi puncte de extrem pe cercul C  de diametru [AB]. Ambele situaţii sunt satisfăcute de punctul  (0, a), ce aparţine graficului pentru valoarea remarcabilă  k = 1/2.               (3p)


Trebuie sa privim y = 0 ca valoare extrema. Punctele Y corespunzatoare parcurg dreapta AB.

Subiectul II


[image: image10.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

00

0

yfyxyxfyyfx

AyAxAy

yxy

xfx

Ax

x

+

=×=

æö

æöæö

=

ç÷

ç÷ç÷

èøèø

èø

      1p

A(x) ( A(y) = A(xy)    pentru stabilitate                                          1p
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Pentru verificarea axiomelor grupului                                              2p

Subiectul III
Dacă  (1  şi (2   sunt valorile proprii ale matricei A atunci (1 + (2 = 1   şi (1(2 = det A    (2p),     iar matricea

A2 + A + I2  are valorile proprii  
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Avem det(A2 + A + I2) =     (1p)          
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Fig. 10
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